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IlosicHuTeNbLHAA 3alIHCKA

Pabouas nporpamma nmo xumuu pazpadoTaHa Ha OCHOBE CJICYIOIIUX HOPMATUBHBIX JTOKYMEHTOB:

1. ®enepasbHOrO rOCYAApCTBEHHOTO O0pPA30BATENFHOIO CTaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs, YTBEPKIEHHOTO NpHKa3oM MHUHOOpHayKH
Poccun ot 17 nexadpst 2010 r. Ne 1897 (B pen. Ilpukazos MunoOpHayku Poccuu ot 29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577) (nanee ®I'OC O0OO0)

2. IlpumepHOil OCHOBHOW 0O0pa3z0BaTEILHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO 001Iero oOpa3zoBanus, ono00peHHON dDenepanbHbIM yueOHO-METOIUYECKUM
oObeauHeHneM 1o obmeMy oopa3zoBaHuio (mpoTokoi 3acenanus ot 08.04.2015 Ne 1/15)

PaGouas mporpamma kypca xumuu pazpadborana k yueOnukam aBtopoB O. C. I'aGpuensina, U. I'. Octpoymosa, C. A. Cnankoa s 8—9 kiaccos
obmeoOpa3oBaTenbHbIX  opranm3auuii. CTpykTypa ©  coaepkaHue pabOoueil mporpamMmbl  COOTBETCTBYIOT —TpeOoBaHusiM DemepabHOTO
roCy/IapCTBEHHOTO0 00pa30BaTENIbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOrO o0miero oOpa3oBanus. [locobue ampecoBaHo yduTensiM o0O0IIe00pa30BaTEIbHBIX
opranu3zanuii, padorarommm no Y MK O. C. T'abpuensna, U. I'. Octpoymosa, C. A. Cinankos

B ocHOBY Kypca NOJIOKEeHBI CIEIYIOIIe HeH:

- MaTepHalIbHOE €JMHCTBO M B3aUMOCBS3b OOBEKTOB U SIBICHUI TPUPOJIBL;

- Bexymulas poJib TEOPETUYECKUX 3HAHUHU JUIsI OOBSICHEHUS M IPOTHO3UPOBAHUS XUMUYECKUX SIBIICHUH, OLCHKH UX MPAKTHYECKOH 3HAUNMOCTH;

- B3aMMOCBS3b KaUeCTBEHHON M KOJIMYECTBEHHOW CTOPOH XUMHUECKUX 00BEKTOB MaTepPHAIHLHOTO MHPA;

- pa3BUTHE XMMHUYECKOW HAyKH M NMPOU3BOJCTBO XUMHUYECKHUX BEUIECTB U MAaTEPHAJIOB Ul yJOBJIETBOPEHUS HACYLIHBIX OTPEOHOCTEH YenoBeka
1 00IIeCcTBa, PeUICHHUs TII00AIBHBIX MTPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

- TEHETHUYeCKas CBS3b MEXK/y BEIIECTBAMHU.

OO0mue e y4eOHOro nmpeamera

- @opmuposanue y ydammxcs NEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA.

- Pazeumue 103HaBaTEIbHBIX MHTEPECOB, MHTEIJIEKTYAJIbHBIX M TBOPYECKMX CIIOCOOHOCTEH ydallMXCsl B MPOLIECCe U3YyYEHHs] XUMUYECKOH
HAyKH ¥ e€ BKJIaJla B COBPEMEHHBIN HAayYHO-TEXHHUUECKUI mporpecc; popMUpOBaHUE BAKHEHIINX JIOTHYECKUX OTEpaIMidi MBIIUICHUS (aHAu3,
CHHTE3, 000011IeHNe, KOHKPeTH3all1sl, CPaBHEHHE U Jp.) B IIPOLECCE MO3HAHUS CUCTEMbI BaKHEWIINX MOHATHH, 3aKOHOB M TEOPHUH O COCTaBe,
CTPOEHHH, CBOICTBaX U NPUMEHEHUU XUMUYECKUX BEIECTB.

-  Bocnumanue y6e:x1EHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHUE MOJIYYEHHBIX 3HAaHUM U YyMEHUH IO XMMHHU SABJISIETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOIUMOCTHIO
st 6e30macHoi paboTHI ¢ BEMIECTBAMH U MaTepHajaMy B OBITY M Ha TIPOU3BO/ICTBE.



- Ilpoekmupoeanue u peanuszayus BHITYCKHHUKAMH OCHOBHOHM HIKOJBI JMYHON 00pa3oBaTeNbHON TPAaeKTOPHH: BBIOOp mpoduis oOydeHus B
cTapiiel IKoJe UK Npo(ecCHOHAIBHOT0 00pa30BaTEILHOTO YUPEKACHHS.
- QOenaodenue KJ1104egbimu KOMnemenyuamu: y4eOHO-1103HaBaTeIbHbIMH, UH(pOpMALIMOHHBIMH, [IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH,
KOMMYHHKAaTHUBHBIMH.
[Ipennaraemplii Kypc OTJIMYaeTCs OT APYTHMX KYpPCOB XMMHHU OCHOBHOTO 0O0IIEro oOpa3oBaHHUs, BKIIOUEHHBIX B DenepalbHBbIN NEpeueHb
y4eOHHMKOB, HATMYHMEM BaKHBIX METOIMYECKHUX 0COOEHHOCTEI.
1. Codepircanue Kypca évicmpoeno 6 cOOmeemcmeuu ¢ UCMOPUKO-TI0ZUYECKUM U CUCMEMHO-0eAMeNIbHOCIHbIM N00X00aMU HA OCHOGe
uepapxuu yueOnwvix npoonem. Bce numakTUUecKHe €AMHHIBI y4eOHBIX KHHUT JUIs 8—9 KIaccOoB HAYMHAIOTCS C IOCTAHOBKU 00pa30BaTEIbHOM
npo0ieMsbl (BOTIPOC, 3aJaHNe, IKCIIEPUMEHT), KOTOpasi peraeTcs B Mpoliecce n3ydeHus naparpada Ha OCHOBE AEATEILHOCTHOTO TTOAXO/A.

2. Teopemuueckue no10XceHUA Kypca XUMUU OCHOBHOU WIKONbL PACKPBLIGAIOMCA HA OCHO8E WIUPOKO20 UCHOIb308AHUA XUMUUECKO20
IKcnepumenma (1aOOPAaTOPHBIX ONBITOB M MPAKTHYECKUX PadOT), B TOM YKCIIE U IPOBOJUMOIO B JJOMAIIHUX YCIOBHSIX, & TAK)KE JIEMOHCTPALIMOHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.

3. Pazeumue un@opmayuonno-KOMMYHUKAMUBHOU KOMNEMEHMHOCMU 00yuarouuxca: o0pameHne K pa3IudHbIM UCTOYHUKAM XUMHYECKOU
uH(popMaliy, MOArOTOBKa HWH(OPMALMOHHOTO NPOAYKTa M €ro NpPEe3eHTallvs, YMEHHUE BECTU AMCKYCCHIO, OTCTauBaTh CBOIO TOYKY 3pEHHUS U
KOPPEKTHPOBAThH MO3HIIMIO HA OCHOBE aHAIN3a apTyMEHTOB YYaCTHUKOB JUCKYCCHH.

4. MemanpeomemHuulii XapaKmep cO0epHCaAHUA YUeOH020 Mamepuaia: peanu3anus CBsi3el ¢ IpeaMeTaMu He TOJIBKO €CTECTBEHHO-HAYYHOIO
LIMKJIA, HO U C UICTOPHUEH, JINTEPATYpPOH, MUPOBOM XY0KECTBEHHOMN KYJIBTYPOM.

5. IlpakmuKo-opuenmupoeannas 3HAYUMOCHb Omoopa y4edHo20 cooeprcanusn. CBsI3b U3y4aeMOro Marepuaia ¢ >KU3HbI0, (OpMHUpOBaHUE
HKOJIOTUYECKOW TPaMOTHOCTH TpPU OOpAIICHUH C XMMHYECKUMH BEUIECTBAMH, MaTepUalaMd M IPOLECCAMHU, OTBEYAIOUIMMH TPEOOBAHUSAM MPABUI
TEXHUKH 0€30MacHOCTH MPHU pabOTe B XMMUYECKOM KaOuHeTe (JTabopaTopuu) M MOBCEIHEBHOM KHU3HHU.

JIOCTIDKEHHIO TPEIMETHBIX, METAIIPEMETHBIX U JMYHOCTHBIX PE3YJIBTaTOB CIIOCOOCTBYET CTPYKTYPHUPOBAHHE 3aJaHHid IO PyOpHKam:
«[IpoBepbTe CBOM 3HAHUS;

«HpI/IMeHI/ITe CBOHM 3HAHUI»,

«Vcnonp3yiiTe TOMOTHATENBbHYIO HH(OPMAIIHIO U BBIPA3UTE MHEHHE).

Onucanue MecrTa y‘l66HOF0 nmpeamMera

Kypc paccuutan Ha o6a3amenvHoe uzyuenue npeomema B o0néme 136 yueOHbBIX yacoB, 1o 2 yaca B HeIeo B 8—9 kiaccax.
Pabouas nporpamma 8 kiacca paccuurana Ha 68 yacoB, U3 pacuéra — 2 yaca B HEJIEJNIO.
Pabouas nporpamma 9 kiacca paccuurana Ha 68 yacoB, U3 pacuéra — 2 yaca B HEZIEJIIO.

YuebHo — MeTOANYeCKUI KOMILIEKT



Y4eOHO-MEeTOIMYECKUI KOMIUIEKT JIJIs M3YYeHHUs Kypca XUMHUH B 8—9 KiaccaX, CO3JIaHHBIH aBTOPCKUM KOJUICKTHBOM IIOJ PYKOBOJCTBOM
O. C. I'abpuensiHa, COECPKUT, KPOME YICOHUKOB, YICOHO-METOAMYSCKHAC M TUIAKTHUECKHAE TIOCOOUS, TETPaJH IJIsS BBIOJHECHUS JIA0OPATOPHBIX H
MPAKTUYECKUX padOT | Jp.

YMK «Xumus. 8 kiace»

1. I'abpuensu O. C. Xumusa. 8 kiacc : yueb. ans obmeodpaszosar. opranuzauuii / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.:
[Ipoceemenue, 2019

2. T'abpuensn O. C. Xumusa. Metoaudeckoe nocodue ansa 8 kiacca : yueb. mocobue nist obuieoopasosar. opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, . B.
Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019

3. I'abpuensa O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4d ¥ ynpaxHeHUH. § kimacc : yue0. mocodbue mis obmeoopazopar. opranmzanwmii / O. C. [N'abpuensH, 1. B.
Tpury6uak. — M.: IIpocsemmenune, 2019

4. I'abpuemnsia O. C. Xumus. Terpaap a1 1ab0opaTopHBIX ONMBITOB M MPAKTHUECKUX padoT. 8 kiacc : yued. mocodue st 00meodpa3oBaT. OpraHu3anui
/ 0. C. I'abpuensn, U. B. Axcénosa, 1. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019

5. T'abpuensu O. C. Xumus. Pabouas terpans. 8 kiacc : y4ueb. mocobue ans obmeodpaszosar. opranuzauui / O. C. TI'abpuensn, C. A. Cnaakos,
N.T. OctpoymoB. — M.: IIpocseuienue, 2019

YMK «Xumusg. 9 kiaace»

1. T'abpuensa O. C. Xumus. 9 kiacc : yueb. musa obmeoOpaszosar. opranmsanuii / O. C. INabpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2019

2. T'abpuensa O. C. Xumusa. Merogudeckoe mocodue s 9 kiacca : yue0. mocobue st obmieoopasopar. opranuzanuii / O. C. T'abpuensa, . B.
Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019

3. I'abpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 ¥ ynpaxxkHeHul. 9 kiacc : yue0. mocobue mia obuieoopazosar. opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, 1. B.
Tpuryb6uax. — M.: [Ipocsemenue, 2019

4. Tabpuensa O. C. Xumust. Tetpans 11 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKHUX PaboT. 9 kiacc : yued. mocodue ais o0meodpa3oBar. opraHu3anui
/ 0. C. I'abpuensu, 1. B. Axcénona, . I'. OctpoymoB. — M.: [IpocBemenue, 2019

5. Ta6puensu O. C. Xumus. Pabouas Terpanp. 9 kinace : yued. mocodue st oomeodpasosart. opranuzanuii / O. C. ['abpuensn, C. A. Cnagkos, 1. T'.
OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019



IInanupyembie pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y1eOHOI0 peaMeTa
IIpenmeTHbIe pe3yJibTaThI

Ilo 3aBCPUICHHUIO KypCa XUMHH Ha 3TAIIC OCHOBHOI'O O6HI€I‘O 06pa3013aH1/m BBIITYCKHHUKHN OCHOBHOM IIIKOJIBI AOJDKHBI OBJIAJICTh CIICAYIOIIUMHA
pe3yjibTaTaMu:

1. JTuunocmmnule pezyiomamoi:
1) ocosnanue cBoel STHUYECKON MTPUHAJIC)KHOCTH, 3HAHUE UCTOPUHM XMMUH U BKJIa/Ia POCCHMCKON XMMHUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHUS K TIO3HAHHMIO XHMHH, TOTOBHOCTH M CIHOCOOHOCTH OOYYaloUIMXCsi K CaMOpa3BUTHIO U
caMOOOpa30BaHMI0 HA OCHOBE H3YYCHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB W TEOPUIl XHMHH; OCO3HAHHOTO BBHIOOpA U IOCTPOCHHUE HWHIUBHIYaIbHOU
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHH;

3) ¢popmuposanue 1IENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOI KapTHHBI MHPA, HEOTHEMIIEMOM YaCThI0 KOTOPOM SIBISIETCS XMMUYECKasi KapTHHA MUPA;
4) osnadenue COBPEMEHHBIM A3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU M OOLIIECTBEHHON MPAKTUKHU, B TOM YHMCIIE U XUMUYECKUM;

5) oceoenue couuaIbHBIX HOPM, MPaBUJ MOBEACHUS, polied U (OpM COLMAIBLHOW >KM3HM B COIMYyME, MPHUPOJAE M YaCTHOM >KM3HM HAa OCHOBE
AKOJIOTHYECKOH KyJIbTYphl U O€30TIaCHOTO O0paIeHus C BEIIECTBAMHU U MaTepUAIAMU;

6) gopmuposarue KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOINEHWU CO CBEPCTHUKAMHU WM B3POCIBIMHU B IPOIECCE 00pa30BaTEIbHON, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIeI0BATENbCKOM, TBOPUECKOM U APYTUX BUAOB ACSITEILHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHEN.33

1. Memanpeomemmnuie pe3yiomamaoi:
1) onpedenenue neneir cOOCTBEHHOTO 00yUYEHUS, TOCTAHOBKA U (POPMYJIMPOBAHUE [T ce€0s HOBBIX 3aj1ad;
2) naanuposanue MyTei TOCTHKEHUS JKEITaeMOTr0 pe3yiIbTaTa 00Y4eHUsI XUMUHU KaK TEOPETHUECKOTO, TaK M SKCIEPUMEHTAIBHOTO XapaKkTepa;

3) coommnecenue CBOMX IEHCTBUU C IUIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMHU, OCyujecmeieHue KOHTPOJS CBOCH JESITEIbHOCTH B TIPOIIECCE JIOCTHKCHHUS
pe3ynbrarta, onpeoeieHue CIOCOOOB JCWCTBHN NMPHU BBITIOJHEHUH JIAOOPATOPHBIX M MPAKTUICCKUX Pa0OT B COOTBETCTBHH C IMPABWIAMU TEXHUKH
0€30IaCHOCTH;

4) onpeoenerue NCTOYHUKOB XUMUYECKOUM H(OpMALIUY, TTOTyYEeHUE U aHAIH3 €€, co3AaHne HH()OPMALIMOHHOTO MPOYKTA U €ro IPe3eHTAallNs;



5) ucnojibzoearnue OCHOBHBIX HWHTCIUICKTYAJIbHBIX onepaunﬁ: aHalln3a WU CHUHTC3d, CPAaBHCHHUA W CUCTCMAaTHU3alllHu, O606H.[€HI/I$I U KOHKpPCTHU3aAlluU,
evlsisleHue NNPUIUNHHO-CICICTBCHHBIX CBs3CH U nocmpoerHue JOTMYCCKOro pacCyXJIC€Hud U YMO3AKJIHOUYCHUSA (I/IHI[YKTI/IBHOFO, ACAYKTUBHOI'O U I10
aHaJ'IOl"I/II/I) Ha MaTepuaji€c CCTCCTBCHHO-HAYYHOI'O COACPIKAHUS;

6) ymerue Co31aBaTb, IPUMCHATDL U Hp606paSOBBIBaTB 3HAaKHW U CUMBOJIbI, MOJACINU U CXCMBbI JJIA PCIICHUA y‘{e6HBIX M IIO3HABAaTCJIbHBIX 3aJ1a4,

7) popmuposanue u pazsumue 3KOJIOTUUECKOTO MBIIIICHHUS, YMEHUE TPUMEHSThH €0 B MO3HABATEIbHOMN, KOMMYHHUKATHBHOM, COIHATIBHOM MTPAKTUKE U
npodeccCHOHATLHOW OPHEHTAINY;

8) eenepuposarue Nei u onpeneneHNue CpecTB, HEOOXOIUMBIX AJIS UX PeaU3allHu.
1I1. Ilpeomemmnuwie pezyromamol:
BbInyCKHUK Hay4YuTCH:
-XapaKTePHU30BaTh OCHOBHBIE METOBI MIO3HAHUS: HA0IOJCHUE, H3MEPEHHE, IKCTIEPUMEHT;
- OIIUCBIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, JKUJIKUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIEISA UX CYLIECTBEHHbIEC IPU3HAKH;

- PacKpBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TMOHSATHHA «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMHUYECKUI IEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOXKHOE BEIIECTBOY,
«BAJIGHTHOCTBY, «XUMHUECKast PEaKLUs», UCIONb3YsI 3HAKOBYIO CHCTEMY XHMUH;

- PacKpBIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHsI MAaCChI BEIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW TEOPHH;

- pa3nMyaTh XUMHYECKHE U (PU3NYECKUE SBICHUS;

- HA3bIBaTh XUMUYECKHE DIIEMEHTHI,

- ONIPEJENATh COCTAB BEIIECTB MO X OpMyIaMm;

- OTIPE/ICTIAITh BaJICHTHOCTh aTOMa JJIEMEHTa B COCIMHEHUSX;

- OTIPEJEIATh THII XUMHYECKUX PEaKLuii;

- HA3bIBATh IPU3HAKH U YCIIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUYECKIX PEaKIINH;

- BBISIBJISITH TIPU3HAKH, CBH/ICTEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUN XMMUYECKON PEaKIMY IPH BHITOJTHEHUH XMMUYECKOTO OMBITA;
- COCTaBJIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHMUI;

- COCTaBIISITh yPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIIUi;

- coOro1aTh mpasuiia 0€301acHO padoThI IPH MPOBEJACHUH OIBITOB;

- IOJIB30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHHEM H OCYIOH;

- BBIYUCIIATH OTHOCUTENIFHYIO MOJIEKYJISIPHYIO i MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

- BBIYHUCIIATH MaCCOBYIO JIOJIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (popMyIie COeANHEHNS;

- BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MacCy BEUIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB MU MPOYKTOB PEAKIIHH;
- XapaKTepu30BaTh PU3MYECKHE M XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA M BOJIOPO/IA;

- IOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO ¥ BOJOPOI;

- pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIECTBA: KHCIOPOI, BOIOPOI;

- PacKpBIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTA/IpO;



- PacKpbIBAaTh CMBICJ TIOHITHH «TEIJIOBOM 3(PPEKT peakium, «MOJSIPHBINA 00BEMY;

- XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOBL;

- PacKpBIBAaTh CMBICJI IOHATHS «PACTBOP»;

- BBIYMCJISITH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEICTEHHON MacCCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

- Ha3bIBaTh COCAMHEHUS U3YUYECHHBIX KJIIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEUIECTB;

- XapaKTepU30BaTh PU3HUCCKUE M XUMHUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;
- ONPENEATh NPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONMPEICIICHHOMY KJIACCy COEAUHEHMUIA;

- COCTaBJIATH (DOPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUN N3YUEHHBIX KIIACCOB;

- MPOBOAUTH OTIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA M3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB;

- pacIro3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KUCIIOT U ILIEJI0YEH 110 U3BMEHEHUIO OKPACKU UHJIUKATOpPA;

- XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEK/ly KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COEIUHEHHIA;

- packpsiBaTh cMbIci [leproanueckoro 3akona [[. . MeHnieneena;

- 0OBSACHATH PU3UICCKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYIECKOTO DJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI M TIEPHOJA B TICPUOJTUICCKON CUCTEME
J.1. MeHneneena;

- 00BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHECHHSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB AJICMEHTOB B TIPE/IEIIaX MAJIBIX TIEPUOOB U TJIABHBIX TIOJIPYIIIT,

- XapaKTepHU30BaTh XMUMHUUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJOpOAA 0 KajbllMs) HA OCHOBE MX MOJIOKCHHUS B mepuoandeckor cucreme JI. M. MenneneeBa u
O0COOCHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB;

- COCTaBJISATh CXEMbI CTPOCHHMS aTOMOB IepBbIX 20 351eMeHTOB Nepuoanyeckoit cucremsl . . Menneneena;

- PaCKpbIBAaTh CMBICI MOHITHI «XUMUYECKas CBI3bY, «AJEKTPOOTPULIATEITLHOCTDY,

- XapaKTepPU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAUNIMUYECKON PEIIETKY;

- OTIPEACNATh BUJ XUMUUECKOU CBSI3U B HEOPTAHUUECKUX COCAMHEHUSX;

- U300paXkaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJIAMU XUMUYECKUX CBS3EH;

- pacKpbIBaTh CMBICT MTOHATUN «HOH», KKATHOHY», AHUOHY, «AJIEKTPOJIUTHD), «HEIIEKTPOIHUTHI», «JIEKTPOTUTHIECKAS TUCCOIUAIIN», KOKUCITUTEbY,
«CTEIIEHb OKMCIICHUS», «BOCCTAHOBHUTENL), KOKHUCIICHHE), KBOCCTAHOBIICHUE;

- ONPENIEIATh CTEIEHb OKUCICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COEAUHECHUM;

- PacKpBIBATh CMBICJ TEOPUHU HIECKTPOJUTHUECKON JTUCCOLUAIUY;

- COCTaBJIATh YPABHEHUS JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIUN KUCIIOT, EN0Y€EH, COJIEH;

- 00BACHATD CYIIHOCTD MPOLIECCa IEKTPOTUTHUECCKON AUCCOIUAIINY U PEAKIII HOHHOTO 0OMEHa;

- COCTaBJIATH MOJHBIE U COKPAIIEHHBIE MOHHBIC YPAaBHEHUSI peakIuii 0OMeHa,

- OIPEACIIATh BO3MOKHOCTD IMPOTEKAHMS PEAKIIUii HOHHOTO 0OMEHa;

- MPOBOAUTH PEAKIIMH, TTOATBEPIKIAIONINE KAaUeCTBECHHBIN COCTaB Pa3IUYHBIX BEIIECTB;

- ONPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;

- COCTaBJISAITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINI;

- Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIMSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKIINH;

- K1accu(UIUPOBATH XUMUYECKHE PEAKIIUH 110 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;

- XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/y COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU HEMETAJIOB;

- MPOBOAMTH OIBITHI IO MOJIYYCHUIO, COOUPAHUIO ¥ U3YUYCHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB Ia3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa;



- pacrio3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIIEKUCIIbIM ra3 1 aMMHaK;
- XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU METAILJIOB;
- Ha3bIBaTh OpraHUYECKHEe BELIeCTBa 10 UX (popMyiie: MeTaH, 3TaH, 3TUIEH, METaHOJ, ITAaHOJI, TJIUIEPHH, YKCYCHAsI KUCIIOTA, AMUHOYKCYCHAs! KUCIIOTA,
CTeapuHOBAas KUCJIOTA, OJIEMHOBAsk KUCIIOTA, TJII0K034;
- OLICHUBATh BJIMSHUE XMMHYECKOIO 3arpsi3HEHHs OKPY>KAIOLIEH cpelibl Ha OpraHu3M 4YellOBeKa,
- TPaMOTHO 00pamaThCs ¢ BEIECTBAMU B TIOBCEAHEBHOM KU3HM,
- OIpENeNsATh BO3MOXHOCTb NMPOTEKAHUS PEAKLUN HEKOTOPBHIX MPECTaBUTENIEH OpPraHMYECKHUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOAOPOAOM, METAJJIaMH,
OCHOBAHUSIMU, TaJIOT€HAMH.
BbINyCKHUK IOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

- BBIJIBUTaTh U MPOBEPATh SKCIEPUMEHTAIBHO TUIOTE3bl O XUMHYECKMX CBOMCTBAaxX BEIIECTB HA OCHOBE HX COCTaBa M CTPOEHUSI, UX
CIIOCOOHOCTH BCTYIIaTh B XUMUYECKUE PEAKIIHH, O XapaKTepe M MPOIYyKTaX Pa3IMYHbIX XUMHUYECKUX PEaKIINi;

- XapaKTEepU30BaTh BEUIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHI0 M CBOWCTBAM, YCTaHABIMBATH INPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXAY JaHHBIMHU
XapaKTepUCTUKaMU BEILIECTBA;

- COCTABJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U ITOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPABHEHUSIM;

- MIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATh OKUCIUTEIbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTETECHEH OKHCIICHHS
9JIEMEHTOB, BXOIAIINX B €0 COCTaB;

- COCTaBJIATh YPABHEHHUS PEAKLIMI, COOTBETCTBYIOUIMX MOCJIEI0BATEIBHOCTH MIPEBPALLICHUN HEOPTAHUYECKUX BEUIECTB PAa3JIMYHBIX KJIACCOB;

- BBIIBUTATh U TIPOBEPSTH IKCIEPUMEHTAJIbHO THUIIOTE3bl O pEe3ysbTaTax BO3JACHCTBUS Pa3iMYHBIX (AKTOPOB Ha HM3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKIIUU;

- MCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS I SKOJIOTMYECKU IPaMOTHOTO TOBEICHHUS B OKPYKAIOIIeH cpere;

- HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIFOYCBBIC KOMIICTCHIIUU MPHU BHITIOJHEHUH MPOCKTOB W YIeOHO-UCCIICIOBATEILCKUX 3a/1a4 M0 U3YYCHHUIO
CBOWMCTB, CITIOCOOOB IMOJIYYECHHUSI U PACTIO3HABAHUS BEIIECTB;

- O00OBEKTUBHO OIEHUBATH HHPOPMAITUIO O BEIISCTBAX U XUMHUYECKUX MPOIIECCaX;

- KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K MICEBIOHAYYHON HHPOPMAIINH, HEA0OPOCOBECTHOM peKiiaMe B CpeJCTBAX MAacCOBOW MH(OpMAIINK;

- OCO3HABaTh 3HAYEHNE TEOPETUUECKUX 3HAHUM 110 XUMHUH JIJIS1 IPAKTUYECKOM IS TEIbHOCTH YETI0OBEKA;

- CO3/1aBaTh MOJENU U CXEMbI JIJIsl pelieHUs y4eOHBIX M MO3HaBaTENbHBIX 33Ja4; MOHHUMATh HEOOXOIMMOCTh COOIIOJICHUS MPEIUCaHu,
mpeiaraeMbiX B MHCTPYKITUSAX 110 UCTIOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJACTB OBITOBON XUMHUH U JIP.

Conepxanue y4eOHOro npeamera
8 kiacc

HayanbHble NOHATHS U 3aKOHbI XHUMHUH

Tena m BemecTBa. CBOMCTBA BemiecTB. DTAIOHHBIC (DH3MYECKHE CBOWMCTBA BEHIECTB. Marepuayibl U MaTepuaioBe/eHue. Poib XuMuu B
YKU3HHM COBpEMEHHOT0 001ecTBa. OTHOIIEHNE 00IIEeCTBAa K XUMHH: XeMODHIIHUI U XeMopoOus.

MGTOI[I)I HU3YUCHUS XUMHUH. Ha6JIIOI[€HI/I€. 3KCH€pI/IM€HT. MOZ[GJII/IpOBaHI/IG. MOI[GJII/I MaTCpHAJIbHBIC U 3HAKOBBIC UJIM CUMBOJILHBIC.



I'a3ml. >KI/II[KOCTI/I. TBép,I[LIe BCIICCTBA. B3aumnbie nepexoabl MCEXKAYy arpC€raTHbIMHU COCTOSHUAMHU BCIICCTBA: BO3I'OHKaA (Cy6J'II/IMaI_[I/I$[) n
[[ecy6JII/IMaLII/IH, KOHACHCAWA U UCTIAPCHUEC, KPUCTAJUIN3allUA U IIJIaBJICHUC.

®dusznueckue sBiaeHUs. YucTole BeniecTBa U cMecu. I'oMoreHHble U reteporeHHbsle cmecu. Cmecu ra3oo0pasHble, skujkue U TBEpabie. CriocoOsbl
paszfeneHus CcMeced: NeperoHka, WM JUCTWUIALMS, OTCTauBaHMe, (QWIBTPOBaHME, KpHUCTAIM3alMsg WIM BbIMapuBaHue. XpomaTorpadus.
[IpumeneHnue 3TUX c1ocoO0B B 1a00PAaTOPHOI MPAKTHKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKUE 3JIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIBL. [IpocThie U cioXkHbIE BellecTBa. AJIIOTPOIUs Ha rpumepe Kuciaopoja. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJIIpHOTrO yueHus. MoHbl. BeecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSL.

3HaKkH (CUMBOJIB) XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB. MHpOpMaIus, KOTOpyro HECYT 3HAaKW XMMUYECKHX AJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BaHUNH HEKOTOPBIX
XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB. [leproauueckas Tabnuua xuMudeckux snemenToB . M. MenzaeneeBa: KOpOTKONEPUOIHbBIN U ITMHHONEPHOAHbIN BapUaHTBI.
[lepuonsr u rpynmsl. ['maBHas u modouHast moArpymisl, win A- u b-rpynnsl. OTHOCHTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumuueckue Qopmynbl. Uaaekcsl u kodpduuueHTsl. OTHOCUTENBHAS MOJICKYISIpHAas Macca. MaccoBast 0Nl XUMHYECKOTO JJIEMEHTa B
coequHeHnu. Undopmanus, KOTopyro HECYyT XUMUYECKUE (OPMYIIBL.

BaneHTHOCT®. CprKTypHBIC (1)OpMy.]'II>I. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTRI C ITOCTOSTHHOM M nepeMeHHoﬁ BaJICHTHOCTHIO. BEIBOJI (bOpMyJ'IBI COCIUHCHUA
10 BAJICHTHOCTH. Onpez[eneHHe BaAJICHTHOCTU XHUMHYCCKOI'O 5JICMCHTA II0 (1)OpMy.H€ BCIICCTBA. CocraBiicHHEe Ha3BaHUUI COGHHHGHHﬁ, COCTOAIIUX U3
ABYX XUMHNYCCKUX 3JICMCHTOB, I10 BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa BCIICCTB.

XuMHu4eckue peakuuu. PeareHTsl 1 NpoAyKThl peakiuu. [[pu3Haku XMMUYECKHUX peaklMil. Y CIIOBUS UX MPOTEKAHMS U IIpeKpamieHus. Peaknuun
rOpeHus. DK30TEPMUYECKUE U SHAOTEPMUUECKHUE PEAKLIUU.

3akoH COXpaHCHHA MaCChbl BCIICCTB. XUMHYECKHE YpaBHCHMU. CocraBlieHHE XUMHUUYECKUX ypaBHeHHﬁ. I/IH(bOpMaI_[I/IH, KOTOPYIO HECET
XUMHYCCKOC YPAaBHCHUC.

Krnaccudukanns XMMHUYECKHUX peakluil MO COCTaBy M YHCIY pPEareéHTOB U NPOAYKTOB. THUIbl XMMUYECKUX peakuuil. Peakuuu coenuHeHus,
pasnoxeHus, 3aMelieHus 1 ooMena. Karanuszaropsl u katanus.

JdemMoHcTpanuu

Kosutekuuys matepuanoB U U3AENUN U3 HUX.

Monenu, ucrosib3yeMble Ha ypokax (pusuku, Ouonoruu u reorpapuu.

OOBEMHBIC U IAPOCTEP)KHEBBIC MOJICITH HEKOTOPHIX XHMHUYECKUX BEIIIECTB.

Moaenu KpUCTAINIMYECKUX PEMIETOK.

Cobupanue nmpubdopa A MoTydeHHs ra3a v MPOBEpKa ero Ha FTepMETHYHOCTb.
Bosronka cyxoro jibja, noja wind HadTalnuHa.

ArperaTHble COCTOSIHHS BOJBI.

Paznenenne 1Byx HECMEMIMBAOIIUXCS KUAKOCTEN C MOMOLIBIO IEIUTEIBHOU BOPOHKHU.



Juctumisatop u ero padora.
YcranoBka it punbTpoBaHus U €€ padboTa.
YcTaHoBKa /1715 BeITapuBaHus U €€ paboTa.
Komnexmust 6bITOBBIX TPUOOPOB ISt PHIIBTPOBAHHS BO3AYXa.
Pa3znenenue kpacsuiero Bemectsa aoMacTepa ¢ IOMOIIbI0 OyMakHON XpomaTorpadpuu.
Mopenu aJutoTpOIHBIX MOAU(HUKALINN YTIIEpoaa U CEpHI.
[Tonyuyenue o30Ha.
Hoprpers 1. 5. Bepriennyca u JI. . Menneneesa.
KopoTtkonepuoanslii 1 1IMHHONIEPHOIHBIN BapuaHThl [lepuoauueckoii cuctemsl J1. 1. MenneneeBa
KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJEIEH MOJIEKYI.
Anmnapar Kurnma.
Pasnoxxenne GmxpoMara aMMOHUS.
['openue cepbl 1 MarHuEBOM JICHTBHI.
[Toptpersr M. B. Jlomonocosa u A. JI. JIaBya3sbe.
OnBITHL, WIUTFOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPAHEHUS] MACChl BEIIECTB.
I'openue pocdopa, pacTBOpeHHE POAYKTa TOPSHHS B BOJIC M MCCIICAOBAHHUE MTOJyYEHHOTO PACTBOPA JTAKMYCOM .
B3aumMopeiicTBre CONSIHOM KUCIOTHI C LIMHKOM.
[Tonyuenune runpokcuna menu(ll) u ero paznokeHue npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHble ONBITHI

1. O3HakoMIIeHUE C KOJUIEKIIMEH 1a00paTOpHOIl MOCY/IbI.

2. [IpoBepka mpubdopa /i MoIydeHUs ra30B Ha FTePMETUYHOCTb.

3. O3HaKoOMJICHHE C MUHEpaJIaMU, 00pa3yIOIIUMHU TPAHHUT.

4. TIpuroToBJIeHHE TETEPOTrEHHON CMECH TTOPOIIKOB CEPHI U Kelie3a U UX pa3JieJiCHuE.

5. B3aumopeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOIUIOB Kallsl C paCTBOPOM HHTpaTa cepedpa.

6. [Tomyuenue ruapokcuaa menu(ll) u ero B3aumoielicTBUE C CEPHON KUCTIOTOM.

7. BzaumopencTBue pacTBOpa COAbl C KUCIOTOM.

8. IlpoBepka 3akoHA COXpaHEHHUs MacChl BEUIECTB HA MIPUMEPE B3AUMOACHCTBHS IIENOYH U KUCTIOTHI.

9. [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHUsI MACChI BEIIECTB HA TPUMEPE B3auMOeHCTBUA mEnoun u conu xenesa (I1I).

10. Paznoxenue nepokcuga Bo1opojia ¢ momolnsio okcuaa mapranna (IV). 11.3amemnienne xxene3oM Meld B METHOM KyIIOpOCe.

IIpakTnyeckune padoThl



1. 3HakoMcTBO C 1abopaTopHbIM 000pynoBaHueM. [IpaBuna TexHuku 6€30MacHOCTH MpHU padoTe B kabuHeTe XuMuu. HekoTopelie BUIbI paboT.
2. AHanu3 noyBsl (aHANOT PaboThl «OUYNCTKA TOBAPEHHOM COINY).
BaxkHeiilue npeacraBuTe/ M HeOpranmyeckux BemecTs. KoimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS] B XUMUH

CocraB Bo3ayxa. [Tonstue 06 06bEMHOI 011€ () KOMIIOHEHTA MPUPOTHON Ta30BOM cMecH — Bo31yxa. Pacuér o0bémMa KOMIOHEHTa ra30Boit
CMECH TI0 er0 00bEeMHOH J10J1e M1 HA00OPOT.

Kucnopon. O3o0mn. [Tonyuenue kucnopona. Cobupanue u pacrno3HaBaHue KHUCI0poia. XUMHUECKHUE CBOMCTBA KUCIOPOa: B3aUMOJICHCTBHUE C
MeTaJlJlaMHi, HEMETaJlJIaMU U CJIOKHBIMU BelllecTBaMu. [Ipumenenue kucinopoaa. KpyroBopot kucioposa B pupoe.

Oxcuapl. OO6pa3zoBaHne Ha3BaHHUH OKCHIOB 1O UX (popmynam. CoctaBrnenue GopMya OKCHIOB IO UX HazBaHUAM. [IpencraBurenn okCHI0B: BojIa
W YTJICKHUCIIBIA Ta3, HerameéHasi H3BeCTb.

Bonopox B npupone. Puzndeckne 1 XMMHUUECKHE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €r0 MOJYYeHUE U IPHMEHEHUE.
Kucnorsl, ux cocras u xknaccudukanms. Maaukaropsr. Tabmuna pactBopumoctu. ComsiHast U cepHast KUCIOTHI, IX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.
Comnn, ux cocraB ¥ Ha3BaHMsA. PacTBopuMocTh coneld B Boje. [IpencraBurenu comneii: xopua HaTpusi, KapOoHAT HATpus, pocdar KaabIHsL.

[TocTostnnas ABoranpo. Konmuectso Bemectsa. Mousb. MonsipHast macca. KpaTHble eIMHALIBI M3MEPEHUs KOJIMYECTBA BEIECTBA — MHJIJIUMOJIb
U KAJIOMOJIb, MUJUINMOJIIPHAs: M KWJIOMOJIIPHAsI MAacChl BEILIECTBA.

Pacuérbl ¢ ucronb3oBaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «IIOCTOSIHHAs ABOTagpoy.

3akoH ABoraapo. MoisipHblil 00bEM razoo0pasHbix BeniecTs. OTHOCUTENBHAS INIOTHOCTh OJHOIO T'a3a IO APYroMYy.

KpartHble eMHUIBI U3MEPEHUST — MUJUTUMOJISIPHBINA M KHJIOMOJISIPHBIN 00beMBI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Pacuétsl ¢ ucnonp30BaHNEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay, «MOJIAPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSIHHAs ABOTaipo».
Pacuétsl ¢ ucronp30BaHNEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEILECTBA», «MOJIIPHAS MACCa», «MOJIIPHBII 00BEM razoB», «4UCI0 ABOTapoy.
I'uapocdepa. KpyroBopot Boab! B ipupojie. PU3ndecKkrue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMOJICHICTBHE C OKCUAAMHU.

OcHoBaHnus, uX coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMH B Bojie. M3MeHeHNEe OKpacKu MHAMKATOPOB B MIEIOYHOM cpene. [IpencraBurenu menoueii:
TUIPOKCH/IBI HATPUS, KAIUS U KaJIbIHS.

PactBoputens u pactBopéHHOEe BemecTBO. PactBopbel. PacTtBopenue. I'muaparsi. MaccoBas 10JisI pacTBOPEHHOIrO BellecTBa. PacuéTsl,
CBSI3aHHBIE C UCITOJIb30BAHUEM MOHITHUS «MAcCOBas 0JIsl PACTBOPEHHOIO BEUIECTBAY.



JdeMoHcTpanun

Onpenenenue coaepKaHus KUCIOPO/Ia B BO3AYXE.
[Tonydyenue kucnopoaa pa3iiokKEHUEM IEPMAHTaHATA KallM U MEPOKCUIA BOJIOPOIA.
Cobupanue METOI0M BBITECHEHHUS BO3/lyXa U BOJIBL.
Pacno3naBanue kuciopona.
['openne Maruus, xenesa, yris, cepsl U ocdopa B KUCIOPOIE.
Kommexmus okcumos.
[Tonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.
I'openue Bogopona.
B3aumogaeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).
Komnnexkuust MUHEpambHBIX KUCIIOT.
[IpaBuio pa3daBieHUs CEPON KHCIIOTHI.
Komnnmekmus cone.
Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHHUM, KHCIIOT M COJIEH B BOJIC.
Hekotopsie MeTasibl, HEMETaUIbl ¥ COCIMHEHHS KOJIMUECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
Mopaeinb MOJIsIpHOTO 00BEMA Tra3000pa3HBIX BEIICCTB.
Konneknus ocHOBaHUIN.
JlabGopaTopHble ONBITHI

12. TloMmyTHEeHHE U3BECTKOBON BOJBI MPU MPOMYCKAHUH YTIEKUCIOrO rasa.
13. [loy4yeHue BOAOPO1a B3aUMOCHCTBUEM IMHKA U COJISTHON KUCIIOTHI.
14. Pacrio3HaBaHuE KUCIOT HHAUKATOPAMH.

15. 3meHeHne oKpacKu UHIMKATOPOB B IICIIOYHOM Cpejie.

16. O3HakoMJIeHHE C nperaparaMmu ,HOMaHIHeﬁ WIM IIKOJBLHOM aIlTeykKu — pacTBOpaMu IICPOKCHAA BOAOpOJa, CHHpTOBOfI HACTOMKH noaa u
HalIaTbIpHOTO CIIMPTA.

IIpakTHyeckne padGoThI

3. Ilonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOJa.

4. [lonydenue, coOupaHue u pacro3HaBaHue BOIOPOA.

5. IlpuroroBiieHrE paCTBOPOB COJIEH C UX 3aJJaHHOW MacCOBOM JT0JIEH.

OcHoOBHBIE KJIaCChI HECOPraHuIeCKHUX coeIMHEeHu



O6o0061eHne cBeieHnii 00 OKCUAax, UX KiIacCu(PUKauU, Ha3BaHUAX U cBoicTBax. CrocoObl MOMTy4eHUs: OKCUIOB.

OcHoBaHus, UX Kiaccu(uKalus, Ha3BaHUs M CBoOWcCTBa. B3ammopeiicTBue ¢ KHCIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCHAAMU U COJIsIMHU. PaznoxeHue
HEpAacTBOPUMBIX OCHOBaHHM. CrI0COOBI MOTYy4EeHUsI OCHOBAHUH.

Kucnorel, wux knaccupukamuss u Ha3Banua. OOmMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT. B3amMmopelcTBHE KHCIOT € METaJUIaMU.
ONEKTPOXUMHUYECKAN PsiJi HAIPsDKEHUH MeTaylioB. B3aumoneicTBUE KHCIOT C OKCHJIAMU METAUIOB. B3auMoneicTBUE KUCIOT C OCHOBAHMSMH —
peaknus HeiiTpanu3aunu. BzanmozelictBue kuciot ¢ consamu. Ilomydenne 6eCKuCIOPOIHBIX U KUCIOPOACOAEPKAIIUX KUCIIOT.

Conm, ux kinaccudukanys u cBoricTBa. B3anmoelcTBrue coneit ¢ MetaliiaMy, 0COOEHHOCTH 3THX peakiuid. BzauMmopaeicTBue coseld ¢ CosiMHu.
['eneTnyeckue psiabl MeTauia U HeMeTasuia. ['eHeTnyeckas CBsi3b MEK/y KJacCaMu HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

17. B3aumopeicTBrUe OKCHAA KaJIbIHUs C BOLOM.

18. [lomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peakuus HelTpanu3auu.

20. ITomyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero B3aumMoeiiCTBUE C KHUCIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcuna meau(Il) mpu HarpeBanum.

22. B3anmogeiicTBHE KUCIOT ¢ METaJIaMH.

23. B3auMoieiicTBUE KUCIOT C COJISIMHU.

24. O3HaKOMIJICHUE C KOJIJICKIUEH COICH.

25. Bzaumogeiictue cynbdara meau(Il) ¢ xxenezom.

26. B3zauMoneiicTBre COJIEN C COISIMU.

27. I'eneTndeckas CBA3b Ha MPUMEPE COCAMHECHUIN MEIH.

IIpakTuyeckue padboTbl

6. Pemienne skcriepuMeHTAIBHBIX 33/1a4.

Ilepuonnuecknii 3axon u [lepuoanueckas cucrema xumuieckux jiemMeHToB /I. U. MeHaesieeBa 1 cTpoeHHe aTOMA



EcrecTBeHHbIE ceMEHCTBA XUMHUECKUX 3JIE€MEHTOB: ILIEIOYHbIC U IEI0YHO3EMENIbHbIE METaUIbl, FaJoreHbl, MHEPTHBIE (01aropoHbIe) ra3bl.
AmdoTepHocTb. AMQOTEpHBIE OKCHJIBI U TUAPOKCUABI. KoMIIIEeKCHBIE COJH.

Otkpsitue J. . Menneneebim  Ilepuoanueckoro 3akoHa u cozanue uM [leproauueckoil CUCTEMbI XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (popma CyIecTBOBaHUSI XUMUUYECKHUX 3JIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUHU aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CII0KHOCTH CTPOCHUS
atoMoB. OnbITel Pe3epdopna. [lnanerapHas Monenb CTpOSHUS aToMa.

CocTaB aTOMHEIX AACP: NPOTOHBI, HeﬁTpOHBI. OtHocHuTenbHasg aTOMHAs Macca. B3anMOocCBsI3b NOHATHI «IIPOTOHY, ((HGI\/JITpOH)), «OTHOCHUTCJIbHaA
aTOMHasdA Macca».

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpPOE€HHUE 3JIEKTPOHHBIX YpPOBHEM aToMOB XuMHuUecKMX 3JeMeHTOB NoeNe 1-20. Ilonstue o 3aBepuIeHHOM
AJIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3ortonbl. ®uznueckuit cmbicn cuMBosUkH [leproauueckoii cucrembl. CoBpemeHHas GpopmyiaupoBka [leproauueckoro 3akoHa. M3meHeHus
CBOMWCTB 3JIEMEHTOB B [IEPUO/IaX U TpyNIax, Kak GYHKIHUs CTPOECHUS 3JIEKTPOHHBIX 000J04YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa HJIEMEHTA-METaNIa W JJIEMEHTa-HEMETa/la 0 HMX IOJOKEHUI0 B lleproanyeckoil cUCTEME XHMHUYECKUX BJIEMEHTOB
. . Menaeneena.

JdeMoHcTpamun

Paznuunble popmbl TaOINIl HEPUOIUUECKON CUCTEMBI.

MopenupoBanue nnoctpoenus [lepuoanueckoit cucremst 1. 1. Menneneesa.
Mogenu aToMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Monenu aToMOB 371€MeHTOB 1—3-ro nepruoaos

JlabopaTopHble ONBITHI.

28. Tlomryuenune am(pOoTEpHOTO THAPOKCHIA U UCCIIETOBAHHIE €r0 CBOMCTB.
Xumuueckas cBsizb. OKNCJIANTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIIUN

HonHas XxuMHYeCcKas CBS3b. I/IOHBI, O6pa3OBaHHH€ aToMaMH METaJlJIOB M HeMeTaaoB. CXeMbl 06pa3013aH1/m HOHHOM CBS3U JJIA 6I/IHapHI)IX
COGHHHGHHﬁ. Honnsie KpUCTAJIIINYCCKUC peI_HéTKI/I n (bmnqecxne CBOIMCTBa BCICCTB C 3TUM THIIOM peI_HéTOK. ITonsTue o (1)OpMy.]'II>HOI‘/'I CAMHHNIIC
BCIICCTBA.

KoBanentHass xumudeckas CBsI3b. OIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHbIe (opmynsl. KoBaneHTHas HemosspHas cBs3b. CxeMbl 00Opa3oBaHHs
KOBQJICHTHOW CBSI3M IJIi OMHApHBIX COeAMHEHUH. MOJeKyJsipHble M aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEMIETKH, M CBOWCTBA BEIIECTB C ATUM THIIOM
pELIETOK.



DIEeKTPOOTPUIIATENILHOCTD. Psif anekTpoorpunarensHoctd. KoBaneHTHas mosspHas Xxumudeckas cBsa3b. Jumonb. Cxembl 00Opa3oBaHHs
KOBQJICHTHOM TOJISIPHOM CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX COeMHEHUM. MOJIEKYISpHBIEC U aTOMHBIC KPUCTAITMYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C ATHUM THIIOM
pELIETOK.

Mertannuueckass XMMHUYECKasl CBSI3b U METAJUIMYECKas KpUcTauindeckas pemi€rka. CBOMCTBa BELIECTB C 3TUM TUIOM pPEIIETOK. Enunas
IIPUPOJA XUMUYECKUX CBS3EH.

Crenenb okucieHusi. CpaBHCHHE CTCTICHW OKWCIICHHS W BaJICHTHOCTH. [IpaBmiia pacu€ra creneHedl OKHCIeHUS 1Mo GopMyliaM XHUMHUYECKUX
COETMHEHUH.

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. OrpeneneHue cTeleHell OKUCIEHUs AJIs 2JIEMEHTOB, 00pa3yIOlUX BELIECTBA Pa3HbIX KJIACCOB.
Peakuyn mOHHOrO OOMEHa W OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu. OKHCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEIb, OKHCICHHE U BOCCTaHOBIICHUE.
CocraBieHne ypaBHEHNH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIU METOIOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

JdemMoHcTpanuu

BuneodparmenTs! u cnaiiasl «MloHHAsS XMMUYECKast CBSI3bY.
Konneknus BemecTs ¢ HOHHOM XUMHYECKON CBA3BIO.

Mojenu HOHHBIX KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiasl «KoBajieHTHas XUMHUYECKas CBA3bY.

Komnnekuus BemecTB MOJEKYISIPHOTO U ATOMHOI'O CTPOEHHSL.

Moaenu MOJEKYISAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «MeTamummueckas XMMUYECKast CBS3bY.

Komnekmus «MeTajbl U CILIaBBIY.

B3anMoeiicTBre IMHKA C CepOH, COMSTHON KUCIoTou, XimopuaoM meau(1l).

['openune marnus.

B3anmoaeiicTBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOIHOM BOIBI.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

29. MHsroroBneHue MOJEIH, UIUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJUTMYECKOM CBSI3U

9 knace
IloBTOpEeHUe U 00001IEHHE CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 Kiacca

EI/IHapHBIC COCAMHCHHMUA. OKCI/II[BI coneo6pa3y10ume n Heconeo6pa3yfoume. FI/II[pOKCI/II[LIZ OCHOBAHMH1, aMQ)OTepHLIe, KHCJIOTHI. Cpe,Z[HI/Ie,
KHCJIBIC, OCHOBHBIC COJIH.



OO6o001eHre cBeleHU O XUMHUYECKUX peakiusax. Kimaccudukanus XMMUYECKUX PEaKIUil M0 pa3jM4HbIM OCHOBAHUSM: COCTABY M YHCIY
pearupyromux U 00pa3yIONIMXCS BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3 QeKTy, HampaBICHUIO, M3MEHEHHUIO CTENEHEW OKHCIEHHS 3JIEMEHTOB, O00pa3yroIInX
pearupyrolre BenecTna, (hase, MCMOIb30BaHUIO KaTaTu3aTopa.

[TonATHE 0 CKOpPOCTH XUMHUYECKOH peakuuu. PakTopsl, BIUAIOLIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLU: MPUpPOIa pearupyronmx BeIecTB, UX
KOHLEHTpaLus, TeMIIepaTypa, IJI0Ia b CONPUKOCHOBEHUS, HATMUME KaTtaauzaTopa. Katanus.

JdemMoHcTpanuu

O3HakoMJIEHUE C KOJUIEKIUSIMU METAJNIOB U HEMETAJUIOB.

O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLIIUSAMU OKCUOB, KUCIIOT U COJEH.

3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEaKLMK OT IPUPObl PEarupyroLIUX BEIIECTB.

3aBUCHUMOCTH CKOpPOCTH XUMHYECKOH PCaKMU OT KOHUOCHTPAUUN PCAarupyromux BEIICCTB.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMH OT IJIOIIAIU COIPUKOCHOBEHUS PEarupyIOIINX BEIIECTB («KHUTISALIUMI CI0M»).
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOU PEaKIMK OT TEMIIEPATYPhl pearupyrolux BEIIECTB.

JlabGopaTopHble ONBITHI

1. BzaumopeiicTBue aMMHaka v XJIOpOBOAOPOIA.

2. Peakuus HeUTpaau3aluu.

3. Habmoenue terutoBoro 3¢ (dexra peakuu HeUTpan3aliim.

4. BzaumoerictBre cepHoi KUCIOThI ¢ okcuaom meau (II).

5. PaznosxeHue nepoxkcuaa BOJAOPO/Ia ¢ TOMOIIBIO KaTajaa3bl KapTodest

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuy OT IPUPO/Ibl PEarupyoLX BEIIeCTB Ha IPUMEPEe B3aUMOJICHCTBUS PacTBOPOB THOCY Ib(haTa HaTpUs
U xjopua 6apus, THOCYNIb(]aTa HATPHUS U COISTHON KHCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON pEaKIIMK OT MPUPOJIbl METAJIIIOB MPU X B3aUMOAECUCTBUU C COJISTHOM KHCIOTOM.
8. 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH XUMUUYECKOW PEAKIIUU OT MPUPOABI KHUCIIOT MPU B3aUMOICHCTBUU UX C JKEIIC30M.

9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEaKIK OT TEMIIEPaTyphbl.

10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKIMK OT KOHIICHTPALINH.

11. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKLIUH OT TUIOLIAJAN COTPUKOCHOBEHHUS PEAarupyrolInX BEUIECTB.

12. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMUUYECKOU PEaKlUM OT KaTaau3aropa.



XuMH4YeCcKHe PeaKii B PACTBOPAX YIEKTPOJIUTOB

[Tonatue 00 37EKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMU. DIEKTPOJUTHI U HENIEKTPOIUTHL. MEXaHHW3M JHUCCOLHMAIMU 3JIEKTPOJUTOB C Pa3IUYHBIM
xapakTepoM cBsA3U. CTeNeHb MEKTPONUTHYECKON qucconnanuu. CuiibHbIE U cIa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE MOJIOKEHHSI TEOPUU DIIEKTPOIUTHIECKON nuccormanuu. Kinaccudukanys HOHOB M UX CBOMCTBA. KHCIIOTBI, OCHOBaHUS M COJIM KakK
AeKTpoJUThI. VX Kiaccudukanys u quccoruaus.

OOmue XMMHYECKHE CBONCTBA KHCJIOT: M3MEHEHHE OKPACKU HWHIMKATOPOB, B3aMMOJICHCTBUE C METAJUIAMH, OKCHUIAMH WM THAPOKCHUIAMH
METAJIJIOB U CONSIMU. MOJEKYJIsIpHbIE U MOHHBbIE (IOJIHBIE U COKpAIIEHHBIC) ypaBHEHUS peakiuil. XMMHUYECKHM CMBICT COKpAIIEHHBIX ypaBHEHUH.
VYcnoBust mpoTeKaHUs Peakinii MEXKy SJEKTPOJIMTAMHU J10 KOHIA. Ps/T akTHBHOCTH METAJIJIOB.

OO01mre XMMUYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aMMOICHCTBUE C KHMCIOTAMH, OKCHAAMU HEMeTayuioB, coyismu. OOmpe XUMHYECKHE CBOMCTBA
HEPaCTBOPHMBIX OCHOBAaHHUI: B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTAMH, PA3JIOKCHHUE TIPU HarpeBaHUU.

OO0mue XMMHUYECKUE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aHMMOJICHCTBHUE ¢ KUCIOTAMH, IEJI0YaMH, COJISIMU U MeTajllaMu. B3anuMoaeicTBHE KUCIIBIX
coJIel Co MmieIouaMHu.

I'unponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICCTBUE COJIel ¢ BOJOW. ['MAPOIN3 COMM CHUIIBHOTO OCHOBaHUS U c1aboil KUCIOTHL. [ 'uaponus comu cinadoro
OCHOBaHHMS U cuibHOU KucaoThl. [Ikama pH.

CBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBAaHUN, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPHH DJICKTPOIUTHUECCKOM HUCCOIUALUUA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKIuid.

JdeMoHcTpanum.

HcnpiTanne BENIeCTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOJTHOCTD.
3aBUCUMOCTD AJIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHIIEHTPALIHH.
JIBH>KEeHME OKPAILICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TI0JIE.

Omnpenenenue xapakTepa cpeibl B paCTBOPax COJEH.

JlabGopaTopHble ONBITHI.

13. Iucconmanust cnadbIxX 3JIEKTPOIUTOB HA TIPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

14. '3meHeHne OKpacKu UHIMKATOPOB B KHCIIOTHOM cpejie.

15.Peakius HeUTpaIM3alMK pacTBOpPA MIEIOYN PA3IMYHBIMU KUCIOTAMH.

16. Ilonyuyenue ruapoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoseiicTBre ¢ pa3nIMUYHBIMU KHCIOTAMHU.

17. BzaumoaeicTBrEe CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM Meau(1l).



18-20. B3anMoaelicTBHE KUCIOT C METAJUIAMHU.

21. KadectBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

22. IlonyuyeHue CTyAHSI KPEMHUEBON KHUCIOTHI.

23. KayecTBeHHasl peakiusi Ha XJIOPHU/- WIN CyJIb(aT-NOHbI
24. 3meHeHnre OKpacKd UHIMKATOPOB B IICIIOYHOM Cpeie.
25. B3aumogeiicTBre IeI0UE C YIJIEKHCIIBIM ra30M.

26. KauecTBeHHas peakuys Ha KATUOH aMMOHHUS.

27. llonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero pasnoxenue.
28. BzaumozeiicTBre kKapOOHATOB C KUCIOTaMH.

29. Ilonyuyenue ruapokcuna xenesa(lll).

30. B3anmopeiicTBre xene3a ¢ pactBopoM cynbdara meu(1l)
IIpakTHyeckne padGoThI

1. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAHMI, OKCHJIOB U COJIE B CBETE TEOPUH BJIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLMALMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakuuii

HeMeTa/jibl 1 UX cOeAMHEHUA

CrpoeHne aTOMOB HEMETAJJIOB M MX mnosoxeHue B llepmonnueckoil cucreme. Psan snekrpoorpunarensHoctu. Kpucraminueckue pemérku
HEMETa/JIOB — IPOCTHIX BellecTB. AJuloTponus U e€ npuuuHbl. Pusndeckue cBoiicTBa HemeramaoB. OOMe XMMUYECKHE CBONCTBA HEMETAIJIOB:
OKHCJIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

FaJ'IOFeHBI, CTPOCHUC HX aTOMOB U MOJICKYII. dusznyeckue M XHMHYECKHE CBOWMCTBA T'aJIOTCHOB. BaKOHOMepHOCTI/I U3MEHEHHS CBOMCTB
TraJJIOr¢cCHOB B 3aBHCHUMOCTH OT HX IIOJIOXKCHHSA B HepI/IOI[H‘IGCKOI;'I CHUCTEME. HaXO)KZ[GHI/Ie TaJIOr¢HOB B IPHUPOAC M HX ITOJYUYCHHUC. 3HaueHue Hu
IIPUMCHCHHEC I'aJIOTCHOB.

FaJ'IOFeHOBOI[OpOI[LI U COOTBCTCTBYHOIIMUEC UM KHCJIOTHI: IIJIaBUKOBasdg, COJIsAHAA, 6pOMOBOI[OpOI[Ha$I, HOA0BOAOPOIHA. FaJ'IOI‘eHI/II[BI.
KauecTtBeHHBIE PCaKIMU Ha IraJIOrCHU/1-NOHBEI. HpI/IMeHeHI/Ie COGI[I/IHGHI/II;'I rajJoreHOB U UX OHMOJIOTHYeCKas POJIb.

Oo6mas xapakrepuctuka 31eMeHTOoB VIA-rpynmel. Cepa B mpupojae U e€ MmoiaydeHue. AJUIOTPONHBIE MOIU(UKAIMKA Cephl U UX CBOMCTBA.
XUMUYECKHE CBOMCTBA CEPHI U €€ MPUMEHEHHE.



CepoBOIOpO/I: CTPOCHHE MOJIEKYIbI, PU3NYECKHEe U XUMUYECKUE CBOWMCTBA, Mody4yeHue u 3HadeHue. CepoBogopoanas kuciorta. Cyiabhuasl u
ux 3HayeHue. JIroMuHOpOpEI.

Oxcup cepri(IV), ceparcras kuciora, cynbdurel. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(UT-HOH.
Oxcup cepoi(VI), cepras kuciota, cynbharsl. Kpuctammoruapartel. KauecTBeHHas peakius Ha CyIbGaT-HOH.

CepHa;I KHUCIIOTa — CUJIBHBIN QJICKTPOJIUT. CBolicTBa p336aBH€HHOﬁ cepHoﬁ KHCJIOTBI, KaK TUNWYHON KMCIIOTHI: BBaHMOﬂeﬁCTBHC C MCTaJlllaMu,
OCHOBHBIMH H aM(l)OTepHI)IMI/I OKCHuJgaMH, OCHOBaHUSIMHU U aM(i)OTepHI)IMI/I THApOKCUaAaMHU, COJISIMU. KauectBennas peaKknud Ha Cy.]II)(l)aT-I/IOH.

OOmas XxapakTepucTHKa 3JIeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpOSHUE aToMa U MOJIEKYJbl. DU3NUecKre U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA M MPUMEHEHUE
a30Ta. A30T B IPUPO/JIE U €r0 OMOJIOTHYecKast poib.

AMMI/IaK, CTPOCHUEC MOJICKYJIBI U (1)H31/I‘{€CKI/IC cBoMcTBa. AMMMayHas BOJa, HaHIaTBIpHLIﬁ CIIUPT, TUApaT aMMHUAKA. HOHOpHO—aKHGHTOpHHﬁ
MEXaHHU3M 06pa3013aH1/m KaTHOHa aMMOHUS. BoccTaHOBUTENBHEIC cBOMCTBA amMmMuaka. Colli aMMOHUS U HX IMPUMCHCHHUC. KauectBennas peaKknuug Ha
KaTHuOH aMMOHU:I.

Oxcupl a30Ta: HECoIe00pa3yoIIne U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIIOTa M HUTPUTHL. A30THAs! KUCIIOTa, €€ MOJydeHHne U cBoiicTBa. Hutparsl.

doctop, crpoerne aroma u ammorporms. Dochuasl. Pochun. Oxcun dochopa(V) u oprodochopnas kuciora. Docdarer. DochopHbie
ynoOpeHus. IHCEKTUITHIBL.

OOmias xapakTepucTuka 3yeMeHToB [V A-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U COEIUHEHUN B 3aBUCUMOCTU OT
MOJIOXKEHUA deMeHTOB B [lepronuueckoii cucreme.  Yraepos. AJUTOTpOIHbIE MOAU(PUKALINK: aiiMa3, rpaduT. AMOp(HBINA yTIIepo1 U €ro copTa: caxa,
AKTUBUPOBAHHBIN yroiib. AJncopOius. XuMHUUECKUe CBOMCTBA yriiepoaa. Kokcoxumuueckoe mpor3BOJICTBO U €ro MpoayKius. Kapousl.

Oxkcun yraepona(ll): crpoenune mosekynbl, moilydeHue U ero cBoiictBa. Okcua yriepona(IV): ctpoeHune MoneKysbl, MOJTYyYEHUE U €ro
cBoiicTBa. YroibHas kucioTa. Coiau yroiabHOU KUCIOTHI: KapOOHATHI ¥ THAPOKapOOHaThl. TexHuueckas v MuiieBast cofa.

HGOpFaHI/I‘leCKI/Ie H OpPraHu4YCCKHC BCIICCTBA. yI‘J'IeBO,I[OpOI[BI. XHUMHUYECKOE CTPOCHUC OPraHUYCCKUX BCIHICCTB, KAaK ITOPAOOK COCOAMHCHUS
ATOMOB B MOJICKYJIC 110 BaJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak MpeeibHBIC YIIIEBOJOPOAbl. ODTHJIEH U aleTUJICH, KaK HempeaelbHble (HEHACHIIIEHHBIC) YIiIeBOJaOpoabl. ['opeHue
yriaeBo1opoaoB. KauecTBeHHBIE peaKIK Ha HEMPEAEIbHBIE COSAMHEHHUS.

OTWIOBBIN CIHPT, €r0 MOJMyYeHHe, NpUMEHEeHne U (u3nogornueckoe neiicteue. TpéxatoMHublid cnupt riaunepud. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOI'0aTOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHasl — IIPEJICTABUTENb KJIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpewmuuii, crpoenue ero aroma u coiictBa. Kpemuuii B mpupoae. Cunuruasl u cuinad. Oxkeun kpemuus(IV). KpemuueBas kuciota u e€ comiu.



[IpousBocTBO cTekia u reMenTa. [IpoayKIus CUIMKaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepaMuKa, papdop, dhasuc. OnTuueckoe
BOJIOKHO.

Hemeranner B mpupoae. @pakimoHHasi IEPEroHKa KHUIKOTO BO3IyXa KaK CIoco0 MOIy4eHHUsl KHCIOpoAaa, a30oTa, aprona. [lomydenne docdopa,
KpeMHUs, XJIopa, HoAa. DIEKTPOIU3 PacTBOPOB.

[Tomy4yeHue cepHOM KHCIOTBL: CBIPbE, XUMH3M, TEXHOJOIMUECKasi CXeMa, METOJ KHUIISILIEro CJ0si, IPUHIUIBI TEIUI00OMEHa, MPOTUBOTOKA U
uupkyasaauu. Oneym. [IponsBoacTBO aMMuaka: cbpb€, XMMHU3M, TEXHOJOTHYECKAs CXeMa.

JdeMoHcTpanun

Konnekuus Hemeranios.
Mopenn KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK HEMETAUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOP U MPUHIIUIIBI €70 PAOOTHI.
['openune HeMETauIOB — MPOCTHIX BEIIECTB: Cepbl, (hocdopa, APEBECHOTO YTIIs.
OO0pa31bl rajJoreHoB - IPOCTHIX BEIIECTB.
B3anMozeincTere rajoreHoB ¢ MeTaJlJIaMU.
BriTecHenue xsiopa 6poMoM WU HOJa U3 PACTBOPOB HX COJEH
Kosneknus npupoaHbIX COEAMHEHUN XJIOPA.
B3aumMogeiicTBue cepbl ¢ MeTaIaMHu.
I'openue cepsl B kucnopone
Komnnekuust cynbQuaHbIX pya.
KagectBeHnHas peaxiys Ha Cynb(pHI-HOH
ObeciBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anMozeincTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTBI C MEJBIO.
OOyrivBaHue OpPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHON KHCIOTOM.
Juarpamma «CocTtaB BO3ayxay.
BuneodparmenTs! u cnaiiasl «IItnusn 6a3zapsiy.
[Tonmyyenue, cobupanue M pacrio3HaBaHNE aMMHAKA.
Pasnoxxenue 6uxpomara aMMOHUS.
B3anMozeincTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.
I'openune u€pHoro nopoxa.
PasnosxeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE APEBECHOTO YrOJIbKa B HEM
OO6pa3ubl NpUpOIHBIX coequHeHu (ocdopa.
I'openue pocdopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOJE.
[Tonyuenue 6enoro gochopa U UCHIBITAHUE €TO CBONCTB
Komnexmust «O0pasipl MPUPOAHBIX COSAUHEHUH yriiepoaa
[Hoptper H. 1. 3enunckoro. [Tornomenre akTHBUPOBAaHHBIM YIJIEM pACTBOPEHHBIX BEILIECTB WJIU Ia30B.
Y eTpoicTBO IPOTUBOTA3a.



Mognenu MOeKyJl METaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.
BsaumopeiicTBue 3TueHa ¢ OpoMHON BOJOM M pacCTBOPOM II€pMaHraHaTa Kajusl.
OOu1re XMMHUYEeCKHEe CBOWCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOU KHUCIIOTHI.
KauectBeHHas peakuyss HA MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTBHI.
Komnexust «O0pasiibl NPUPOAHBIX COSTUHEHUH KPEMHUS.
Komneknus crekna, KepaMMKH, HEMEHTA U U3JI€TIUN U3 HUX.
Komtekuust mpoyKuuy CUIIMKAaTHOM POMBIIIEHHOCTH.
Buneodparmentst u cnaiasl «[1pon3BoacTBo cTEKIIa U LIEMEHTAY.
Komnexkuus «IIpuponHbie coeIMHEHNS HEMETAIUIOBY.
BuneodparmenTs! u cnaiasl «PpakinOHHAs IEPETOHKA KUJIKOTO BO3yXa»
Buneogparments! u cnaiiasl «lloxydeHne Bogopoja, KUCIOPOAa U raJION€HOB AIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOO0OMY.
Mopenu anmapaToB AJIs IPOU3BOJACTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Mogenb KUIsmero cios.
Mopeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
BuneodparmenTs! u cnaiasl «I[Ipon3BoACTBO CEpHOI KUCIOTHD».
BuneodparmenTs! u crnaiasl «I[Ipon3BoacTBo aMmmuaxay.
Komnexkuust «CpIpb€ 11 OJIy4YEHUsI CEPHON KUCIOTBD.
JlaGopaTopHbie ONBITHI

31. Pacno3naBaHue rajloreHu-MOHOB.

32. KauecTBEHHbIE peakllUy Ha CyJIb(aT-UOHBI.

33. KauecTBeHHas peakiusi Ha KATHOH aMMOHMUSI.

34. Xummnueckue cBONCTBA a30THOM KUCIOTHI, KaK JIEKTPOJIMTA.

35. KauectBeHHble peakuuu Ha (pochar-1oH.

36. Ilony4yeHue u CBOICTBA YroJIbHOW KMCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

38. IIponyckaHue yrieKucioro ra3a yepe3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTpHsL.
IIpakTuyeckue padboTbl

2. V3yueHne CBOMCTB COJSTHOM KUCIOTBHI.

3. 3yueHue CBOMCTB CEpPHOM KUCIOTBHI.



4. TlonyyeHne aMMHaKa U U3y4EHUE €r0 CBOMCTB.
5. [lonyuyeHue yriaekuciioro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.
MeTajaiabl 1 UX COeIUHEHHUS

[Tonoxxenne meramnoB B Ilepuoauueckoii cucreme xumuyeckux 3neMeHToB J[. M. MenaeneeBa, cTpoeHrHe X aTOMOB M KPUCTaJUI0B. MeTtaiuinueckas
CBSI3b M METaJUITMUecKasl KpucTaumyeckas pemérka. Ou3nueckue CBOWCTBA METAJIOB: AJIEKTPO- U TEIJIONPOBOJHOCTD, OTPaXaromiasi ClioCOOHOCTD,
MIaCTUYHOCTh. CIuTaBbl YEPHBIC U 1BETHHIC.

Mertasibl Kak BOCCTAaHOBUTEIHU. DIIEKTPOXUMHUYECKUN PsiJl HANIpsDKEHUH. B3anuMoeiicTBue MeTauioB ¢ HeMeTallaMH, OKCUAaMH, KUCIIOTaMH, COJISIMH.
AJIIOMUHOTEPMHUSL.

CTpOGHI/Ie dTOMOB H IIPOCTBIX BCHICCTB HICJIOYHBIX MCTAJLIIOB. 3aBHCHUMOCTh (bHSI/I‘leCKI/IX U XUMHYECKHUX CBOMCTB IICJIOYHBIX MCTAJJIOB OT 3aps/10B
AACP UX aTOMOB. OKCI/II[I)I U TUAPOKCHUABI HICJIOYHBIX MCTAJUIOB, UX IMOJIYYCHHUC, CBOﬁCTBa, IMPUMCHCHHUC. Baxwueitmue conu MICI0OYHBIX METAJIIIOB, UX
3HA4YCHME B JKUBOH U HEKUBOU IpUpoAcC U B ) KU3HH YCIIOBCKA.

CTtpoeHre aTOMOB M TIPOCTBHIX BEIIECTB HICTOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB. 3aBHCHMOCTh (PH3MUYECKUX M XUMHUYECKHX CBOWCTB MIEITOYHO3EMEIbHBIX
METAJUIOB OT 3apsi/ioB siAep UX aTOMOB. OKCUABI M TUAPOKCH]IBI IEIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB, UX HOJIY4YE€HUE, CBOMCTBA U IpUMeHeHHe. Baxuelue
COJIH HIETIOYHO-3€MENTbHBIX METAJIOB, MX 3HAYE€HUE B IIPUPOJIE U )KU3HM YeToBeka. KapOoHaTh M ruApOKapOOHATHI KaJbITHSL.

XéctrkocTh BOIBI: BpeMeHHass M mocTossHHas. CrocoObl ycTpaHeHus BpeMeHHOW kEcTkocTh. CrocoOBl yCcTpaHEHHWS TOCTOSIHHON >KECTKOCTH.
HouuTel.

CoenuHeHus allOMHUHUS B Ipupoae. XUMHYEcKHe cBoicTBa amoMuHUs. OCOOEHHOCTH OKCHIAa M THIPOKCHAA AJIIOMUHUS Kak aM(pOTEpHBIX
coequHeHn. Baxkneinme con antoMUHUS (XJIOpUJ, Cylb(ar).

OcobenHoctu crpoeHust aroma xene3a. XKeneso B npupoze. Baxneiimue pynsl xeneza. Oxeuasl u ruapoxceusl sxenesa(ll) u sxenesza(Ill). Conn
xene3a(ll) u xxeneza(Ill). OGHapyxeHrEe HOHOB KAaTHOHOB JK€J€3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COCAMHEHUN Kele3a.

Koppo3us xumuueckas u 3JIeKTpoXUMUYecKasi. 3aluTa METaJlJIOB OT KOPPO3HH.

Mertannsl B npupojie: B cBOOOJHOM BHJEe U B BUJe coeanHeHul. [lonarue o metammypruu. YépHas u nerHas meramtyprus. [lupomeramnyprus,
THJIPOMETAILTYPIUs, dJeKTpomMeTatyprus. JJomennsiit npouecc. [lepepaboTka yyryHa B cTajb. DJIEKTPOIU3 pacIlylaBOB.

JdemMoHcTpanuu

B3anmopeiicTBue HAaTpus, TUTHS U KAJIbLIUS C BOJOM.

['openue HaTpus, Maruus u xesne3a B KUCJIOPOJE.

Benblka TepMUATHOM CMECH.

B3anmoaeiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPbl U KeJe3a, IIMHKA U CEPBI.



B3aumMopeiicTBre aqtOMUHUS C KUCIOTAMHU, LEI0YaMU U BOJOM.

B3anmopeiicTBue xene3a u MEAU C XJIOPOM.

BiaumopeiicTBue Meu ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIOTOM U a30THOM KUCIOTOH (pa30aBiieHHON 1 KOHLIEHTPUPOBAHHON ).
Oxkpacka TIaMeHu COeTMHEHUSIMH IIETOYHBIX METAJIJIOB.

Oxkpacka m1aMeH! COeUHEHUSAMHU IIETOUYHO3EMENIbHBIX METAILIIOB .

lMamenue u3BecTu BOOOM.

[Tonyuyenue xKECTKON BOABI B3aUMOACHCTBUEM YTIIIEKUCIOTO C U3BECTKOBOM BOJOM.

Ycrpanenue BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U TOOABKOM COJIBI.

YcrpaHeHre TOCTOSTHHON KECTKOCTH J0OABKOM COIBI.

WonuThl ¥ MpuHIMN UX JelicTBUs (BUIcOo(DparMeHnr).

Komnnexkuus npupoHbIX COEAMHEHUN aTFOMUHHUS.

BuneodparmenTs! u crnaiapl «OKCHI aTFOMUHUS ¥ €70 MOAH(PUKAITAN.

[Tonyuenue ampoTepHOTO THAPOKCUAA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.

Komekuusa «XumMu4uecKkue HCTOYHUKU TOKAY.

Pe3ynbrarhl AIMTENBRHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YUYEHHUIO KOPPO3UH CTATIbHBIX U3JEJINM B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM IIPOLIECCOB.
Boccranosnenue menu u3 okcuna meau(ll) Bogopoaom.

Buneodparmentst u cnaiiasl «[Ipou3BoACTBO UyryHa U CTAINY.

Buneodparmentst u cnaiasl «M3aenus U3 4yryHa u cTaam».

BuneodparmenTtst u cnaiast «[Ipor3BoaCcTBO alTFOMUHUSY.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

39. BzaumozeiictBue *keie3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
40. [TomyyeHue U3BECTKOBOM BOJIBI U OTBITHI C HEH.
41. Ilonyuyenue rungpokcuaos xeneza(ll) u (III).
42.KauecTBEeHHbIE peaKI[MU Ha KaTHUOHBI JKeJe3a.
IIpakTuyeckue padoTbl
6. [TomyueHue xecTKON BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS.
7. PemieHne 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTauibly.
XuMus M OKpyKamoIas cpeaa

Crtpoenue 3eMiu: SApo, MaHTHUs, 3€MHAs KOpa, MX XUMHUECKUii cocTaB. JIutocdepa u e€ xumuueckuit coctaB. Munepainsl. Pyasl. Ocagodynbie TOpOIBI.
[Tose3nple cKomaeMble. XUMUYECKUH COCTaB THIPOCchHephl. XUMUUECKHI COCTaB aTMOC(EPHI.



WCTOYHUKH XMMHUYECKOI'O 3arpsA3HCHUA Oprx(anmeﬁ CpCabl. I'moGanbHBIE 3KOJIOTHMYECKHE HpO6JI€MBI YCJIOBCUCCTBA: HapHI/IKOBHﬁ 3(1)(1)6KT,
KHUCJIOTHBIC JOXAW, O30HOBBLIC IbIPHI. MG)KLIYHaPOI[HOG COTPYAHUYCCTBO B obnact OXpaHbI Opr)KaIOHIGfI CpCabl OT XMMHUUYCCKOTO 3arpA3HCHUA.
«3enéHas XuMus.

JdeMoHcTpamun

Buneogparmentst u cnaiinbl «CtpoeHue 3eMiy U €€ XMMUYECKUI COCTaBy.
Kounnexmust MUHEpaIoB U TOPHBIX MTOPO/I.

Komnekuus «Pynbl MeTamnoy.
Buneodparments! u crnaiiipl «I 100ampHbIe 9KOJIOTHYECKHE MTPOOIEMBI YEITIOBEYECTBAY.
JlaGopaTopHble ONBITHI

43. 3yueHue rpaHuTa.
O0o0menue 3HaHUH 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM mKo0.bI. [loaroroka kK OcCHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY 3K3aMeHY

CTpOGHI/Ie aToMa B COOTBCTCTBHH C ITOJTOKCHHUEM XHUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA B HepHOHquCKOﬁ CHCTEMEC. CTpOGHI/IG B€IICCTBA: XUMHUYCCKasA CBA3b H
KpUCTAINIMYCCKUC peI_HéTKI/I. 3aBHCHUMOCTh CBOWMCTB O6pa30BaHHI>IX QJICMCHTAaMU ITPOCTBLIX BCUICCTB (MeTaJ'IJ'IOB, HEMCTAIIOB, 6J'Ial"OpOI[HI>IX l"aBOB) oT
ITIOJIOKCHHUA 3JICMCHTOB B HepHOHquCKOﬁ cucreme. Tunonorus HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB, ACJICHUC X HA KJIACChI U I'PYIIIIBL. HpeHCTaBI/ITe.HI/I.

HpI/ISHaKI/I " YCJIOBUSA MMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ. Tunonorus XuMu4IeCKuX peaKuHﬁ 110 pa3JIM4YHbIM OCHOBAHUSM. Peakuuu nonHoro oOMeHa.
OKHCIUTEIRHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC pPCaKkuru.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMICCTB. XapaKTEPHBIC XUMUICCKUE CBOKWCTBA COJICOOPA3YIOIIMX OKCHJIOB, THIAPOKCHIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U
aM(OTEPHBIX THAPOKCUJIOB),

TemaTu4veckoe IJIAHUPOBAHHUE 1JIsA 8 k1acca

Ne paznena, | Ha3zBanue TeMbl pasnena KommuectBo
n/n 4acoB

I HauvanpHble MOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMUH 20

11 Baxwueiime npeacraBuTed HEOPraHUUECKUX BelecTB. KolnuecTBeHHbIE OTHOIICHUS B XUMUU 18

III OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM 10




1\ [Tepuonuueckuii 3akoH u [leprnoandeckas cuctreMa xumudeckux 3snemMeHToB 1. 1. MenneneeBa u cTpoeHue aroma 8
A\ Xumuueckas cBsizb. OKMCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUU 8
VI [ToBTOpeHUe n 06001IICHNE 4
Hroro 68




KaJIeH)IapHO-TEMaTI/I‘leCKOC IJIAHUPOBAHHUE 1JIsA 8 k1acca

Nem\n | KonnuectBo | Tema ypoka JlomalHee JlaTa
4acoB 3a/1aHKe MIPOBEICHUS
1 1 Pa3nen Nel: HauaabHbIe MOHATHSA H 3aKOHBI XUMHUH
[Ipenmet xumun. Ponp XuMuM B )KU3HU YEIIOBEKA
2 1 Meroabl u3ydeHus XuMuu
3 1 ArperatHble COCTOSIHHSI BEIIECTB
4 1 Th. IlpakTrdeckas padota 1: 3HakOMCTBO ¢ TabopaTopHbIM 00opynoBanueM. [Ipasuia
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH MpH paboTe B KabuHeTe XuMun. HekoTopsie BUIbI paboT.
OOHapyxeHue IpoAYKTOB TOPSHHUS MapauHa U BIUSHUE BO3/yXa Ha TOPCHHUE CBEIU
5 1 duzndeckue IBICHUS B XUMUAU
6 1 [IpakTuueckas pabora 2 (ananor paboTsl «OYUCTKA TOBAPEHHOM COIINY)
7 1 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE. XUMUYECKHE IJIEMEHThI
8-9 2 3HaKu XMMUYECKUX 31eMeHTOB. [lepuonnueckas Tabauna xumudeckux aieMenTos J1. U.
Menneneesa.
10-11 |2 Xumudeckue GopMyIIbl
12-13 2 BanentHocThb
14 1 Xumuueckue peakuuu. [Ipu3Haky u yciaoBUs UX TPOTEKaHUS
15-16 |2 3aKOH COXpaHEHHUsI MAaCChl BEUIECTB. XMMUUYECKHE YPAaBHEHUS
17-18 2 Tunbl XUMHUYECKUX PEAKIUN
19 1 [ToBTOpeHue u 06001meHne TeMbl. [loaroToBKa K KOHTPOJIBHOH padoTe




20 KontponsHas padora 1 «HavyanbHbie TOHATHS U 3aKOHBI XUMUID)

21 Paznen Ne2: Baxkneiinmue npeacraBuTe/ M HEOPraHUYeCKUX BelleCTB.
KoimnuyecTBeHHbIE OTHOIIEHHS B XMMHUH. Bo31yx u ero cocras

22 Kucnopon

23 [IpakTuueckas pabora 3: [lonyueHnue, cobupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOJa

24 Oxcuabl

25 Bonopon

26 [TpakTuueckas padora 4. [Tomyuenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPO1a

27 Kucnorst

28 Commn

29 KomnuecTBo BeniecTra

30 ModsipHbIi 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB

31-32 Pacuérbl N0 XuMHUYECKUM ypaBHEHUSIM

33 Bona. OcHoBanus

34 PactBopsl. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA

35 [TpakTudeckas padora S: [IpuroroBieHne pacTBOPOB COJICH ¢ UX 3aJAHHON MacCOBOI
nosen

36 JloMalHui SKCIEPUMEHT : BhpIpalyuBanue KpUCTAILUIOB AIFOMOKAJIMEBBIX KBACIIOB WU
MEIHOro Kynopoca

37 O6o0061eHre U cucTeMaTu3alys 3HaHu| 1o Teme «BakHel1me npeacraBuTenu
HEOpraHMYecKUX BemecTB. KonnuecTBEHHbIE OTHOIIEHUS B XUMUI»

38 KonTponbHas pabota no Teme «BaxkHelme npeicTaBUuTeIM HEOPraHMUYEeCKUX BEIIECTB.

KonnyecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMHUMY




39 1 Paznea Ne3: OcHoBHBIE KiIacchl HEOPraHNYeCKUX coeuHeHnil. OKCUabL:
KiaccuuKalus U CBOMCTBA

40 1 OcHoBaHUsI: KJIaCCH(HUKAIMA U CBOHCTBA

4142 |2 Kucnotsr: knaccudukanms u CBOHCTBa

43-44 2 Comu: xnaccudukanys U CBOMCTBa

45 1 I'eneTnyeckas CBSI3b MEXKAY KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB

46 1 [IpakTuyeckas pabota 6 : Pemenune sSkcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4

47 1 Oo6o0uienne u cucremMaru3anus 3HaHUH 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COETUHEHUIN

48 1 KonTponbHas padota o Teme «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHCHUI

49 1 Paznen Ne4: Ilepnoauyeckuii 3akoH u Ilepnoanyeckas cucreMa XuMHYECKHX
jemenToB Jl. . MenesieeBa u crpoenue aroma. EcrecTBeHHbIe cemMelcTBa
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTH

50 1 Otkpsitue . . MengeneeBbiM [leproanueckoro 3akona

51 1 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHHU aTOMOB.

52 1 CrtpoeHne 3IeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHX 371eMeHTOB NeNel-20 B Tabnuie
. . Menpneneena.

53 1 [Tepuonuueckuii 3akon [[. 1. MenneneeBa u cTpoeHrue aToMa

54-55 |2 XapakTepucTUKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA HA OCHOBAHUU €TI0 MOJIOKEHHUS B
IIepunonnueckoii cucreme

56 1 3nauenue [lepuonnueckoro 3akoHa u [leproguieckoit CUCTEMbI XUMUYECKUX
anemenToB 1. . Meneneena

57 1 Paznen NeS: Xumuueckasi ¢Bsizb. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PEAKIIUN.
Honnast xumuieckast CBsi3b




58

KoBanenTHas xummdeckas CBI3b

59 KoBaneHTHas nonsipHasi XuMU4YeCcKas CBSI3b

60 Mertannndeckast XauMU4ecKasi CBsI3b

61 CreneHb OKUCICHUS

62 OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUI

63 O06001IeHre 1 cucTeMaTr3aIus 3HaHuH 1Mo TeMaM «llepuonuueckuii 3aKoH 1
[lepuoanueckas cucrema xuMmuueckux snementoB .M. MenneneeBa u crpoeHue
atoma» u «Ctpoenue BemiecTBa. OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIAN

64 KontponbHas pabora nmo temam «llepuonuueckuit 3akon u llepmonnueckas cucrema
xumuyeckux semeHToB [[.M. MenneneeBa u crpoenue aroma» u «CTpoeHue BeliecTna.
OKHCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUID)

65-68 Pa3nea Ne6: IloBTopenne u 00001menne. Peseps




TemaTu4veckoe IJIAHUPOBAHHUE 1JIsA 9 kJaacca

Ne Ha3Banue temsl pa3znena KonunuecTtBo uacos
paznena,
/11
I [ToBTOpeHue u 06001IeHNE CBEICHUH IO KypCy 8 Kilacca. XUMHUECKHUE PEaKIII 5
I XHUMHUYECKUE PEAKIIMK B pacTBOpax 10
I Hemerannbl u uX coequHEeHUs 25
1\ Metanibel 1 UX COEIMHCHUS 17
Vv XUMUs U OKpY>Karolas cpeaa 2
VI O06o00uieHne 3HaHM IO XUMUU 32 Kypc OCHOBHOU IIKOIEL. [TonroroBka k OCHOBHOMY 7
rocyaapcTBeHHOMY dk3ameny (OI'D)
VII Peszeps 2
KanennapHo-remaTuyeckoe njiaHupoBaHue 1J 9 kiacca
No Komunuec | Tema ypoxka Homamnee Jara
m\it TBO 3a/1aHue IIPOBEICHUS
4acoB
1 1 Pa3zpnen Nel: IloBTropenne o 00001eHue cBeleHUI 10 Kypcy 8 kiacca. XuMu4yeckue
peakuuu. Knaccudukaiuys HECOPraHMIECKUX BEIISCTB U MX HOMEHKJIATypa
2-3 2 Kiaccudukanuss XuMHIEeCKUX pPEaKIMil Mo pa3IndHbIM OCHOBAHUSIM
4-5 2 [TonsiTue 0 cCKOpOCTH XMMHUUYECKOH peakinu. Karanus




Paznen Ne2: Xumnueckne peakumu B pacTBopax .OJIEeKTPOJUTHUECKAs JTUCCOLUALNS

7 OcHOBHbIE MOJOKEHUS TEOPUH MEKTpoUTHYecKkoi quccouunanuu (TD/]

8-9 XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT B CBETE€ TEOPHUH JIEKTPOIUTHUECKON THCCOUALUN

10 XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUI B CBETE TEOPUH JICKTPOIUTHYECKON TUCCOLUALINN

11 XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOJUTHUUECKON JUCCOUUALINU

12 [TonsiTue o runponuse conei

13 [IpakTuueckas pabora 1. PemieHune skcepuMeHTATBHBIX 33124 110 TeMe «DJIeKTPOIUTHYEeCKas
JUCCOTTHAITUS

14 O0600611eHre U cucTeMaTu3allys 3HaHUK 10 TeMe «XUMUYECKUE PEeaKIK B pacTBOpax
3JEKTPOJIUTOB

15 KontponsHas padora 1 mo Teme «XUMHUYECKHE PEAKIIUU B PACTBOPAX JIEKTPOIUTOBY

16 Pa3znen Ne3: Hemeraiibl U ux coefuHenusi. O011as XxapakTepuCTHKa HEMETAIIJIOB

17 O6mas xapakrepucTtuka 31eMeHToB VIIA rpynmnsl — rajaoreHoB

18 CoenuHenus rajJoreHoB

19 [TpakTudeckast pabora 2. «V3yueHue CBOMCTB COJITHON KHUCIOTBDY

20 O6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB VI A -xanpkorenos. Cepa

21 CepoBonopon u cyiabGuabl

22 KucnopoaHbie coequHeHns cepal

23 [IpakTryeckas pabdora 3. «M3ydueHue cBOHCTB CEPHOM KHCIOTHD»

24 OO01as XxapakTepuCcTHKa XUMUYECKUX AIEMEHTOB VA rpymibl. A30T

25 Ammuak. Conu aMMOHUS

26 [Tpaktruyeckas padora 4. «[lomyyeHne aMmmMuaka u U3y4eHHE €ro CBOMCTB»




27-28

KchoponconepmamHe COCAMHCHUA a30Ta

29 docdop u ero coeTMHEHUS

30 OO6mas xapakrepuctuka 3jaemMeHToB [V A- rpynmsl. Yriepon

31 Kucnoponcoaepxkaiiue coelMHeHHs yriiepoaa

32 [IpakTuyeckas padora 5. «[lomydeHne yrieKucaoro ra3a u u3y4eHrue ero CBOMCTBY

33 YTieBogopoasl

34 Kucnopoacoaep:xaiiue opraHuuecKue CoOeIuHEHUS

35 Kpemnnii u ero coenuuenus

36 CunukaTtHas IPOMBILIUIEHHOCTb

37 [Tonyuyenue HemeTaioB

38 [Tonyyenue BaxkHEUIINX XUMHUECKUX COEAMHEHUIN

39 O6006meHne o Teme «HeMeTramisl 1 UX COeTMHESHUSDY

40 KonTponbHas pabota 10 Teme «HeMeTamisl 1 UX COeTMHECHUSDY

41 Paznen Ne4: Mertanibl u ux coequHenusi. [lonoxenue metamioB B [lepuoanueckoit
CUCTEeMeE, CTPOEHHE aTOMOB U KPUCTAIIJIOB

42 OO01e XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJIIOB

43-44 OO611ast XapaKTeprCTHKA IIETOYHBIX METAIIJIOB

45-46 OO6m1ast XxapakTeprCTHKA IIEeI0YHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB

47 JKécTtrkocTh BOIBI M CITOCOOBI €€ YCTpaHEHHSI

48 [Ipaktruyeckas padora 6. «IlomyueHne xKecTKOi BOABI  CIOCOOBI €€ YCTpaHEHHSD)

49 AJTIOMUHUN U €70 COEIUHEHUA




50-51

Kene3o u ero coefuHEHUA

52 [TpakTrueckas padora 7 «Pemenne sKCIepuMEHTAIBHBIX 33124 110 TeMe «MeTalbhy

53 Kopposus meTanioB u criocoObl 3alIUThl OT Hee

54-55 Merasisl B ipupoze. Ilonsatue o Meramrypruu

56 O060061IeHre 3HaHUH 0 TeMe «MeTalTbD)

57 KonTponbnas padotaNe 3 mo Teme «MeTanmibh»

58 Pa3zpen NeS: Xumus n okpyskawmas cpeaa. XuMUUecKasi OpraHu3alus IIaHEeTbl 3eMIIs

59 OxpaHa OKpyKarolie cpesibl 0T XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs

60 Paznen Ne6: O6001eHne 3HAHMI 10 XUMHU 32 KYPC OCHOBHOI1 miKkoJbl. [loaroroBka k
OcHoBHOMY rocygapcrseHHomy dk3ameny (OI'J). Bemecrsa

61 XUMHUYECKUE PEAKIIUU

62-63 OCHOBBI HEOPTAaHUYECKON XUMUU

64 [ToBTOpenue u 06061eHue no Teme. [loAroToBKa K KOHTPOJILHOM padoTe

65 KontponbHas padora Ne4 «toroast o Kypcy OCHOBHOM LIKOJIbDY

66 AHann3 KOHTPOJIBHOH paboThl. [TogBeneHne UTOroB roja.

67-68 PesepBHoe Bpems










